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i Co je morfologické znackovani ?

= slovo (Ceského) jazyka miize byt morfologicky
viceznacne

m cil: urCit spravne hodnoty morfologickych
kategorii pro slova vstupniho textu



i K Cemu je to dobré ?

= redukce poCtu nejednoznacnosti (ambiguit), které
vyrazn€ snizuji uspeSnost syntakticke analyzy

= velmi dulezité pro dalSi ulohy zpracovani
prirozeneho jazyka (rozpoznavani mluvené reci,
automaticky preklad, kontrola gramatiky)



i Dosavadni vysledky

m statisticke pristupy

= na casti trénovacich dat Prazského zavislostniho
korpusu 93,47%

= vysledky trénovani na celém korpusu nejsou k dispozici

= neuronove sit¢ pouzity v ojedinélych
experimentech pro angliCtinu, uspéSnost
srovnatelna se statistikou



i Ma smysl jeSté experimentovat ?

» Ceska véta obsahuje prumérné 16 slov

= 1 pi1 znackovaci uspesnosti 95% je
pravdépodobnost, Ze bude cela oznackovana
spravné < 50%

= nevime, kde chyba je

= navic je uspésSnost méfena pouze u
nejednoznacnych slov < 80%



i Podoba vstupnich dat

= konkrétni konfigurace morfologickych kategorii
daného slova je vyjadiena pozi¢ni znaCkou (napf.
NNFP1-----A----)

= morfologicka analyza urci predem pro kazdy
slovni tvar seznam moznych zna¢ek — znaCkovac
(tagger) pak vybira spravnou znacku pouze z
tohoto seznamu



i Datové zdroje

» trénovaci data Prazského zavislostniho korpusu
(PDT) Citajici cca 1,5 mil. slov a obsahujici
= spravnou znacku
= vysledek morfologicke analyzy
= vysledky statistickych znackovacu

» testovaci data (2 x cca 100 000 slov)



i Neuronova sit’ zpétného Sireni(1)

= mnoZina propojenych vrstev matematickych
neuronu (vstupni, skryté, vystupni)

= neurony vstupni/vystupni vrstvy ~ slozky vektort




i Neuronova sit’ zpétného Sireni(2)

= trénovaci mnozina dvojic vektoru (I,0)

» sit’ pfi u€eni minimalizuje celkovou odchylku
svych vystupu od pozadovanych vystuptu O pro
vSechny I

» cil: generalizace (sit’ vraci spravny vystup 1 pro
netrénovang instance)



i Testovaci prostredi

» testovaci prostredi implementovano v C++ (MVS
6.0)

= automatizace experimentu

s vlastni optimalizovana implementace ucicich
algoritmu sité zpétného Sifeni (prace s momentem,
super-sab)



Predbézné experimenty:
»Spolehlivy* kontext

= spravnou znacku urcujeme na zaklade n

predchazejicich spravnych znacek a sufixu delky
m

= vstupni vektor = kod téchto komponent

= vystupni vektor = kod spravné znacky



»Spolehlivy* kontext - priklad

Prezident (NNMS1----- A----) dnes (Db————————————-
rezignoval (VpYS---XR-AA-—-) . (Z:————————————- )

n=1, m =2, urCuyjeme kategori cislo:

. rhdnR O VEY® ANENRBAA - ——A-X% = ); £250@H (= C,(S)



»Spolehlivy* kontext - vysledky

= uspéSnost 89,22%
= rod: 94,51%
= Cislo: 97,12%
= pad: 94,46%
» nalezeni optimalniho kédovani

= urceni optimalnich parametru
= kontextu

u Sité



wytatisticky* kontext

» reprezentace stejna jako v predchozim
experimentu, kontext je vSak tvoren znaCkami
ur¢enymi predem statistikou

= piimo aplikovatelné
= uspéSnost 88,71%



i Voting — o co jde ?

= rozhodovani mezi vystupy dvou statistickych
metod:
= Feature-based tagger (92,74%)
= Markov model tagger (92,58%)



i Voting — vektorova reprezentace

= vstup
= levy kontext + sufix (jako diive)
= 2 kandidatské znaCky — vystupy taggeru
= pravy kontext

= vystup

= dvousloZkovy vektor - slozky urcuji, zda odpovidajici
tagger urcil spravnou znacku



i Voting — vysledky(1)

= optimalni dosazena hodnota 93,56%, podstatné
lepSi nez vstupni statistika

= vice nez nejlepsi statisticky vysledek na PDT
(93,47%)



i Voting — vysledky (2)

= cca 25% narust uspésSnosti oproti nahodné
,,Zakladni ¢are* (92,69%) v poméru k 1dedlnimu
rozhodovacimu stroji (95,78%)

» distribuce chyb v jednotlivych kategoriich
odpovida distribuci chyb vstupnich znackovacu



i Z.aver

» sit’ zpétne€ho Siteni dosahla absolutn€ nejvyssi
uspesnosti na dane¢ trénovaci mnoziné (pouzila
pritom vsak statisticky vystup)

= spojeni metod se jevi jako velmai slibné




i Naméty k dalsi Cinnosti

= vyuziti statistickych znackovacu natrénovanych na
celem trénovacim korpusu PDT

= pouziti rekurentnich neuronovych siti pro
morfologicke znackovani

= pouziti neuronove sité pro urCovani optimalnich
parametru kontextu
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